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Spezifikation und Generierung Spezifikation und Generierung Spezifikation und Generierung Spezifikation und Generierung 
von graphischen von graphischen von graphischen von graphischen 
BenutzeroberflächenBenutzeroberflächenBenutzeroberflächenBenutzeroberflächen



Das ProjektDas ProjektDas ProjektDas Projekt

Entwicklung einer „Mobile Entwicklung einer „Mobile Entwicklung einer „Mobile Entwicklung einer „Mobile WorkforceWorkforceWorkforceWorkforce“ “ “ “ 
LösungLösungLösungLösung
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Mobile Erfassung von MesswertenMobile Erfassung von MesswertenMobile Erfassung von MesswertenMobile Erfassung von Messwerten

Bluetooth

Gateway
PDA

Funk
Heizkostenverteiler

Wasserzähler



Die ArchitekturDie ArchitekturDie ArchitekturDie Architektur
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Architektur der AnwendungArchitektur der AnwendungArchitektur der AnwendungArchitektur der Anwendung

View

Controller 

Model 

DB

Process

� Traditionelle MVC ArchitekturTraditionelle MVC ArchitekturTraditionelle MVC ArchitekturTraditionelle MVC Architektur

� UnitechUnitechUnitechUnitech PDAPDAPDAPDA

� Windows CEWindows CEWindows CEWindows CE

� .NET .NET .NET .NET compactcompactcompactcompact FrameworkFrameworkFrameworkFramework

� C#C#C#C#

� SQL Server CESQL Server CESQL Server CESQL Server CE

� Eigenentwickeltes FrameworkEigenentwickeltes FrameworkEigenentwickeltes FrameworkEigenentwickeltes Framework

� Codegenerierung aus UML ModelCodegenerierung aus UML ModelCodegenerierung aus UML ModelCodegenerierung aus UML Model
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Architektur auf Generierungsverfahren Architektur auf Generierungsverfahren Architektur auf Generierungsverfahren Architektur auf Generierungsverfahren 
optimierenoptimierenoptimierenoptimieren

� Beispiel: PersistenzschichtBeispiel: PersistenzschichtBeispiel: PersistenzschichtBeispiel: Persistenzschicht

� Extrem einfach (8 Klassen)Extrem einfach (8 Klassen)Extrem einfach (8 Klassen)Extrem einfach (8 Klassen)

� Extrem Extrem Extrem Extrem performantperformantperformantperformant

� Erfüllt nur die wichtigsten Anforderungen (und nur Erfüllt nur die wichtigsten Anforderungen (und nur Erfüllt nur die wichtigsten Anforderungen (und nur Erfüllt nur die wichtigsten Anforderungen (und nur 
diese)diese)diese)diese)

� Nicht für andere Projekte wiederverwendbarNicht für andere Projekte wiederverwendbarNicht für andere Projekte wiederverwendbarNicht für andere Projekte wiederverwendbar

� Komplexität wird in das Generierungsverfahren Komplexität wird in das Generierungsverfahren Komplexität wird in das Generierungsverfahren Komplexität wird in das Generierungsverfahren 
verschobenverschobenverschobenverschoben

FrameworkManueller Code Generierter Code



Das ProblemDas ProblemDas ProblemDas Problem
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Automatisierte Erstellung der Automatisierte Erstellung der Automatisierte Erstellung der Automatisierte Erstellung der 
BenutzeroberflächeBenutzeroberflächeBenutzeroberflächeBenutzeroberfläche

� Bisher nur universitäre AnsätzeBisher nur universitäre AnsätzeBisher nur universitäre AnsätzeBisher nur universitäre Ansätze

� oder Erzeugung von Oberflächen Prototypenoder Erzeugung von Oberflächen Prototypenoder Erzeugung von Oberflächen Prototypenoder Erzeugung von Oberflächen Prototypen

� Aber was macht die Erstellung einer Oberfläche Aber was macht die Erstellung einer Oberfläche Aber was macht die Erstellung einer Oberfläche Aber was macht die Erstellung einer Oberfläche 
eigentlich so aufwendig?eigentlich so aufwendig?eigentlich so aufwendig?eigentlich so aufwendig?
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Warum sind Oberflächen so „teuer“?Warum sind Oberflächen so „teuer“?Warum sind Oberflächen so „teuer“?Warum sind Oberflächen so „teuer“?

� Layout sehr schnell erstelltLayout sehr schnell erstelltLayout sehr schnell erstelltLayout sehr schnell erstellt

� Dynamisierung des Dialogs Dynamisierung des Dialogs Dynamisierung des Dialogs Dynamisierung des Dialogs 
aufwendig!aufwendig!aufwendig!aufwendig!

� Kopieren der Daten aus den Entitäten Kopieren der Daten aus den Entitäten Kopieren der Daten aus den Entitäten Kopieren der Daten aus den Entitäten 
auf die Oberfläche (Konvertierung)auf die Oberfläche (Konvertierung)auf die Oberfläche (Konvertierung)auf die Oberfläche (Konvertierung)

� Übernahme von DatenÜbernahme von DatenÜbernahme von DatenÜbernahme von Daten----Änderungen Änderungen Änderungen Änderungen 
in die Entitätenin die Entitätenin die Entitätenin die Entitäten

� Dynamisches EinDynamisches EinDynamisches EinDynamisches Ein----/Ausblenden und /Ausblenden und /Ausblenden und /Ausblenden und 
Aktivieren/Deaktivieren von Aktivieren/Deaktivieren von Aktivieren/Deaktivieren von Aktivieren/Deaktivieren von 
Elementen Elementen Elementen Elementen 



Die LösungDie LösungDie LösungDie Lösung
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Einheitliches Dialog DesignEinheitliches Dialog DesignEinheitliches Dialog DesignEinheitliches Dialog Design

� Einheitlicher AufbauEinheitlicher AufbauEinheitlicher AufbauEinheitlicher Aufbau

� Definierte Verwendung von Definierte Verwendung von Definierte Verwendung von Definierte Verwendung von 
wenigen „wenigen „wenigen „wenigen „ControllsControllsControllsControlls““““

� NavigationskonzeptNavigationskonzeptNavigationskonzeptNavigationskonzept

� Für nichtFür nichtFür nichtFür nicht----modale Dialogemodale Dialogemodale Dialogemodale Dialoge

� Für modale DialogeFür modale DialogeFür modale DialogeFür modale Dialoge

� TransaktionskonzeptTransaktionskonzeptTransaktionskonzeptTransaktionskonzept

� FokussierungskonzeptFokussierungskonzeptFokussierungskonzeptFokussierungskonzept
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Idee: Trennung der DialogspezifikationIdee: Trennung der DialogspezifikationIdee: Trennung der DialogspezifikationIdee: Trennung der Dialogspezifikation

� Visuelle Spezifikation mit GUIVisuelle Spezifikation mit GUIVisuelle Spezifikation mit GUIVisuelle Spezifikation mit GUI----BuilderBuilderBuilderBuilder
� Alle statischen Eigenschaften je SpracheAlle statischen Eigenschaften je SpracheAlle statischen Eigenschaften je SpracheAlle statischen Eigenschaften je Sprache

� Welche Oberflächenelemente? Wo? Wie groß?Welche Oberflächenelemente? Wo? Wie groß?Welche Oberflächenelemente? Wo? Wie groß?Welche Oberflächenelemente? Wo? Wie groß?

� Welche statischen Texte?Welche statischen Texte?Welche statischen Texte?Welche statischen Texte?

� Farben und andere dekorative EigenschaftenFarben und andere dekorative EigenschaftenFarben und andere dekorative EigenschaftenFarben und andere dekorative Eigenschaften

� Verhaltensspezifikation mit UMLVerhaltensspezifikation mit UMLVerhaltensspezifikation mit UMLVerhaltensspezifikation mit UML
� Alle dynamischen Eigenschaft unabhängig von der Alle dynamischen Eigenschaft unabhängig von der Alle dynamischen Eigenschaft unabhängig von der Alle dynamischen Eigenschaft unabhängig von der 

SpracheSpracheSpracheSprache

� Welche Daten werden dargestellt/editiert?Welche Daten werden dargestellt/editiert?Welche Daten werden dargestellt/editiert?Welche Daten werden dargestellt/editiert?

� Unter welcher Bedingung editierbar?Unter welcher Bedingung editierbar?Unter welcher Bedingung editierbar?Unter welcher Bedingung editierbar?

� Unter welcher Bedingung aktiviert? Unter welcher Bedingung aktiviert? Unter welcher Bedingung aktiviert? Unter welcher Bedingung aktiviert? 
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Zusammenhang zwischen Daten und DialogZusammenhang zwischen Daten und DialogZusammenhang zwischen Daten und DialogZusammenhang zwischen Daten und Dialog

Ansprechpartner

<<key>>-typ : AnsprechpartnerTyp [1]
-nachname : Zeichenkette<35> [0..1]
-vorname : Zeichenkette<35> [0..1]
-telefon : Zeichenkette<20> [0..1]
-mobilTelefon : Zeichenkette<20> [0..1]
-fax : Zeichenkette<20> [0..1]
-email : Zeichenkette<120> [0..1]
-strasse : Zeichenkette<40> [0..1]
-hausnummer : Zeichenkette<10> [0..1]
-plz : Zeichenkette<10> [0..1]
-ort : Zeichenkette<35> [0..1]
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Zusammenhang zwischen Datentypen und Zusammenhang zwischen Datentypen und Zusammenhang zwischen Datentypen und Zusammenhang zwischen Datentypen und 
ControllsControllsControllsControlls
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Der ModellierungsprozessDer ModellierungsprozessDer ModellierungsprozessDer Modellierungsprozess
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1. GUI Modellierung + XML Export1. GUI Modellierung + XML Export1. GUI Modellierung + XML Export1. GUI Modellierung + XML Export
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1.1 Beispiel für XML Datei1.1 Beispiel für XML Datei1.1 Beispiel für XML Datei1.1 Beispiel für XML Datei
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2. Import in das UML Werkzeug2. Import in das UML Werkzeug2. Import in das UML Werkzeug2. Import in das UML Werkzeug

� Packet auswählenPacket auswählenPacket auswählenPacket auswählen

� „Import „Import „Import „Import viewviewviewview“ im “ im “ im “ im 
KontextmenüKontextmenüKontextmenüKontextmenü
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2.1 XML Datei auswählen2.1 XML Datei auswählen2.1 XML Datei auswählen2.1 XML Datei auswählen
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3. Erzeugte UML Klassen3. Erzeugte UML Klassen3. Erzeugte UML Klassen3. Erzeugte UML Klassen
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4. Verhaltensspezifikation4. Verhaltensspezifikation4. Verhaltensspezifikation4. Verhaltensspezifikation

Navigationsausdruck
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Dynamische Eigenschaften eines ControlsDynamische Eigenschaften eines ControlsDynamische Eigenschaften eines ControlsDynamische Eigenschaften eines Controls

� „„„„DataDataDataData bindingbindingbindingbinding“: Navigationsausdruck zu einem “: Navigationsausdruck zu einem “: Navigationsausdruck zu einem “: Navigationsausdruck zu einem 
darzustellenden/zu speichernden Datenwertdarzustellenden/zu speichernden Datenwertdarzustellenden/zu speichernden Datenwertdarzustellenden/zu speichernden Datenwert

� „„„„WriteWriteWriteWrite bindingbindingbindingbinding“: Alternativer “: Alternativer “: Alternativer “: Alternativer 
Navigationsausdruck zum SchreibenNavigationsausdruck zum SchreibenNavigationsausdruck zum SchreibenNavigationsausdruck zum Schreiben

� „„„„EnabledEnabledEnabledEnabled bindingbindingbindingbinding“: Navigationsausdruck zu “: Navigationsausdruck zu “: Navigationsausdruck zu “: Navigationsausdruck zu 
einem Datenwert, der entscheidet, ob Element einem Datenwert, der entscheidet, ob Element einem Datenwert, der entscheidet, ob Element einem Datenwert, der entscheidet, ob Element 
aktiviert/deaktiviert werden sollaktiviert/deaktiviert werden sollaktiviert/deaktiviert werden sollaktiviert/deaktiviert werden soll

� „„„„VisibleVisibleVisibleVisible bindingbindingbindingbinding“: Navigationsausdruck zu einem “: Navigationsausdruck zu einem “: Navigationsausdruck zu einem “: Navigationsausdruck zu einem 
Datenwert, der entscheidet, ob Element Datenwert, der entscheidet, ob Element Datenwert, der entscheidet, ob Element Datenwert, der entscheidet, ob Element 
dargestellt werden soll oder nichtdargestellt werden soll oder nichtdargestellt werden soll oder nichtdargestellt werden soll oder nicht
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Interaktion Dialog/ControllerInteraktion Dialog/ControllerInteraktion Dialog/ControllerInteraktion Dialog/Controller

View

Controller 

Model 

Typkonvertierung 
und schreibende 
Ausführen des 
Binding nach 
Änderung

Typkonvertierung 
und lesende 
Ausführen aller 

Bindings nach jeder 
Interaktion
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Double Double Double Double BufferedBufferedBufferedBuffered BindingBindingBindingBinding

� Ersetzt das „Observer“Ersetzt das „Observer“Ersetzt das „Observer“Ersetzt das „Observer“----Muster zur Aktualisierung Muster zur Aktualisierung Muster zur Aktualisierung Muster zur Aktualisierung 
der Benutzeroberflächeder Benutzeroberflächeder Benutzeroberflächeder Benutzeroberfläche

31.12.2005Datum:
Display value: ‚31.12.2005‘

Data value: 31.12.2005

Neuer Datenwert

Ungleich data value? Unwandeln in display value

ja

Beide Werte speichern und update



Das ResultatDas ResultatDas ResultatDas Resultat

Oberflächenanbindung zu 100% Oberflächenanbindung zu 100% Oberflächenanbindung zu 100% Oberflächenanbindung zu 100% 
automatisiertautomatisiertautomatisiertautomatisiert
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